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Sujet de thermodynamique

Aucun document autorisé. –     Le sujet fait office de document réponses  

Étude d’une chambre froide.

L’installation
• Les besoins frigorifiques du client sont les suivants :
• Puissance frigorifique à installer Φ0 = 17 kW
• Température d’évaporation -10 °C
• Température de condensation 40 °C
• Fluide frigorigène R134a
• Le fluide frigorigène R134a est un fluide avec un GWP = 1300.

Le GWP (ou PRG= Potentiel de Réchauffement global) est une indication sur la nocivité
d’un  gaz  par  rapport  à  l’effet  de  serre  et  ceci  dans  un  temps  déterminé,  le  fluide  de
référence est le CO2 dont le GWP est de 1, le GW ici est donné pour une durée de 100 ans,
plus le chiffre est élevé plus le fluide est nocif.

Source : AFCE, Xpair

CO2   GWP  1

Fluides purs GWP Mélanges GWP

R 134a 1 430 R404A 3 900

R 125 3 500 R 407C 1 800

R 152a 124 R 410A 2 100

R 143a 4 470 R 507A 4 000

    R 417A 2 300

Pour mémoire
• Évaporateur   : échangeur thermique chargé d’absorber la chaleur dans le milieu à refroidir.
• Compresseur     : Organe chargé d’aspirer la vapeur froide venant de l’évaporateur et de la

comprimer pour pouvoir la condenser à une température supérieure à celle de l’évaporateur.
• Condenseur   :  échangeur  thermique  dont  le  but  est  d’évacuer  la  chaleur  prise  dans

l’évaporateur.
• Détenteur     : cet organe sert à ajuster le débit du liquide en fonction des besoins. Son petit

orifice  entraîne  une  chute  de  pression,  qui  provoque  elle-même  l’abaissement  de  la
température du fluide frigorigène.
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Le fonctionnement du groupe froid



Questions :
1. Quel paramétré permet d’estimer l’impact environnemental d’un fluide frigorigène. Le 
fluide R134a est-ce un fluide autorisé ?

2.Les niveaux de température
placer les températures sur le cycle

3. Les phases d’un cycle frigorifique.
Placer les mots :
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→ évaporation
→ compression
→ condensation
→ détente

→  -10°C
→ 5°C
→ 30°C
→ 40°C
→ 62°C
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4. Attribuer une fonction aux éléments suivants :
◦ évaporateur
◦ condenseur
Pouvez-vous préciser où ils sont situé physiquement et leurs fonctions.

5. Déterminer le débit masse de fluide frigorigène en [kg/s].

6. Volume aspiré par le compresseur en [m³/s].

7. Puissance théorique de compression.
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